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1. Bezpecnostni pokyny

* Tepelné Cerpadlo je elektrické zatizeni pracujici S napétim 400V! Zatizeni muze instalovat a servisovat
pouze odbornik s patficnym opravnénim.

* Bezpecnost provozu dodaného zafizeni je zaruena pouze tehdy, je-li zafizeni provozovano v souladu
s uvedenymi podminkami. Mezni hodnoty uvedené v technickych parametrech nesméji byt prekroceny.
« Pii praci na tepelném &erpadle pied sejmutim vika vypnéte hlavni ptivod a piivody fizeni TC i ob&hovych
Cerpadel a bivalentniho zdroje a zabezpecte je proti zapnuti. Nepiitomnost napéti zkontrolujte napétovou
zkouseckou.

¢ Chladici okruh je naplnén chladivem pod tlakem aZ 43 bar. Nebezpeci urazu!!

* Nejvyssi dovoleny tlak vysokotlakd ¢ast 43,3 bar

* Nejvyssi dovoleny tlak nizkotlaka cast 28,0bar

* Odstranéni poruch prenechte vZdy odborné servisni organizaci.

* Pracovat s chladivem smi jen osoba opravnéna k praci s chladivy.

« Pfi servisnich pracich na tepelném cerpadle, musi byt pouzivany postupy a ochranné pracovni pomiicky
podle EN 378-3.

* Pfi nadychdni se chladiva, musi byt postiZend osoba dopravena do dostatecné vétraného prostiedi

* Pouzité chladivo R410A je nehotlavé, nevybusné a netoxické. Vyviji velmi nizké teploty (az -50°C). V
ptipad¢€ uniku ve vnitinich ¢astech objektu mistnost vétrejte.

* V pfipad¢ pozaru haste snéhovym hasicim pfistrojem a stejné tak i v dalSich nouzovych situacich ptivolejte
pomoc na lince 112.

1.1.0bsluha

Uzivatel je zaskolen pfi spousténi zafizeni. Tento spotiebi¢ mohou pouzivat i déti ve véku 8 let a starsi a
osoby se snizenymi fyzickymi, smyslovymi nebo mentalnimi schopnostmi nebo nedostatkem zkusenosti a
znalosti, pokud jsou pod dozorem nebo byly pouceny o pouzivani spotiebice bezpecnym zpiisobem a rozumi
ptipadnym nebezpedim. Déti si se spotiebi¢em nesméji hrat. Cisténi a idrzbu provadénou uzivatelem
nesmgji provadet déti bez dozoru.



2.1. Zjednoduseny nakres celkové instalace voda-voda

Schéma zapojeni tepelnych derpadel SPIRALA sloufi pouze jako piklad pouiti, koupelnovy
Nelze jej pouZit jako zavazny projekéni podklad! Ochranné prvky, jako pojistné Taiigmaras s Zebrik
ventily a expanzni nadoby, jakoZ i veskeré dimenze (potrubi, obéhova cerpadla 3 cdvzdul. ventil
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2.3. Nakres TC s pripojenimi a rozméry
Tepelné ¢erpadlo SPIRALA WW pohled zezadu
o Tepla vystup
Studena vystup o
Tepla vstup © o Studena vstup

Ptipojuje se hadicemi.

Typy WW10V a WW15 Sroubeni 1%
Rozméry: vysSka 700 mm, primér 580 mm

Typy WW22 a WW30 Sroubeni 5/4*
Rozméry: vySka 750 mm, pramér 630 mm

T¢ je opatieno pryzovymi tlumici vibraci, umist'uje se na vodorovnou plochu.
Tlumice vibraci — pryZové nozky jsou obvykle dodiny demontované!



Technické parametry tepelnych cerpadel voda-voda s fizenym vykonem

Typ SPIRALA WW10v WW15Vv WW22v WW30Vv
Parametry za podminky W10/W35 (dle CSN EN 14511-2)
Topny vykon |y 10,1 15,1 23,0 30,2
95Hz ! ! ! !
Topny vykon
120Hz [kwW] 14,1 19,6 29,8 39,2
Topny vykon
17Hz [kwW] 2,0 2,8 4,3 5,6
SCOP Referencni
podminky -22 / +35 7,00 6,69 6,96 6,92
SCOP Referencni
podminky -22 / +55 5,32 5,09 5,29 5,27
Hydraulické parametry
Primarni okruh
Pritok 1 miny 8,9 13,3 20,3 26,6
minimalni
Pritok 1 aym) 0,54 0,8 1,2 1,6
minimalni
Teplota 1 (o, 4 4 4 4
minimalni
Pritok 3 1,7 2,34 4,83 6,36
Jjmenovity
Tlakova (kPa) 15 19,59 25 45
ztrata jmen.
Objem vody () 3,3 4,9 9,8 11,4
ve vyparniku
Sekundarni okruh
Pritok sy 1,25 2,08 3,54 4,66
Jjmenovity
Tlakova (kPa) 5,5 10,3 10 11
ztrata
Pritok 1 yam) 0,13 0,20 0,24 0,4
minimalni
Maximalni ©C) 65 65 65 65
teplota
o%egr:’dc’dy 0) 2,8 3,9 6,7 8,9
Elektrické parametry
Napéjeci ) N ,
napéti (V;Hz) 3x400V/50Hz Stupen kryti 1P40.
Piikon max. (kW) 2,9 4,6 7,5 9,9
Proud (A) 5 8 13 17
provoz. max.
Proud A) 5 8 13 17
spoust’. max.
Jisténi (A) 108 168 20B 258
Chladivo
RA10A (kg) 1,35 2,23 3,39 4,46
Olej POE (1) 0,75 0,75 1,2 1,2




Rozméry » N
jednotky (mm/mm) Vyska 700, priimér. 580 V 750, pr. 630
Hmotnost (kg) 75 85 102 131
hladina
akustic.vyk. (dB(A)) 37,8 39,8 41,8 43,8

Parametry plati pro nové tepelné Cerpadlo s Cistymi vyméniky.

4. Popis

TC SPIRALA je automaticky pracujici zaiizeni, které odnima tepelnou energii pii nizké teploté a za ptivodu
elektrické energie ji pii1 vyssi teploté opét predava.

Teplonosna kapalina ve vstupnim vyméniku — vyparniku nesmi porusovat méd’. Voda prosla vyparnikem
neni urcena pro lidskou spotirebu.

Teplonosna kapalina ve vystupnim vyméniku - kondenzatoru nesmi porusovat nerez ocel, méd’ a mosaz.
Po uvedeni do provozu TC ziistava trvale pfipojeno na sit’ a jeho ¢innost je Fizena signalem od regulitoru.
Obéhova Cerpadla, jeZ nejsou soudasti TC, spousti fidici elektronika podle potieby jejich chodu.

5. Instalace

5.1 Pokyny pro instalaci

TC smi byt umisténo a provozovano v suché mistnosti zabezpedené proti Gi¢inkim mrazu. Stupen kryti
tepelného Cerpadla je 1P40.

TC postavte na vodorovnou podlahu a dbejte, aby byl dan dostateény prostor k zajisténi dobrého piistupu
k nému. Kromé prostoru pro montaz a servis hydraulického pfipojeni, ponechte volny prostor minimalné 20
cm nad tepelnym Cerpadlem. Tepelné Cerpadlo je opatfeno pryzovymi tlumii vibraci a umistuje se na
vodorovnou plochu.

Pro rozvadéc je nutno vyhradit prostor Sife 50 cm, vysky 75 cm. Tedy pro ventilaci minimalné 5 cm a 15 cm
pro piivedeni kabeld.

Tam, kde by ptipadna vytékajici voda mohla zpiisobit Skodu je potieba ucinit protiopatfeni.

Zatizeni musi byt instalovano a pripojeno v souladu s mistnimi predpisy.

5.2 Hydraulické pripojeni.

Maximalni vstupni tlak kapaliny do primarniho vyméniku, vyparniku je 100000 Pa. (1,0 bar)
Maximalni vstupni tlak kapaliny do sekundarniho vyméniku, kondenzatoru je 300000 Pa. (3,0 bar)
Minimalni vstupni tlak kapaliny pro oba okruhy neni urcen.

TC neni povoleno pfipojovat pevnym potrubim! PouZijte pruzné hadicové pripoje, které ohnete do
oblouku, aby se vylouc¢ilo pnuti pisobici na Sroubeni. Pii utahovani a povolovani zavitového spoje
zachyt'te to¢ivy moment kli¢em.

Na vstup pred kondenzator (teply vyménik) je nutné osadit filtr max. 1 mm.

Vstup i vystup studené i teplé vody (teplonosného média) je oznaéen na plasti TC.

Vyparnik je konstruovan pro max. tlak vody 1,0 bar.

Veskeré uzaviraci a Skrtici prvky primarniho okruhu se instaluji pied T¢.

Doporucuje se pouzivat odstfediva cerpadla.

Na potrubi pted vyparnik se osadi pojistny ventil 1,0 bar, manometr a kompenzator tlakovych hydraulickych
razi. Je to expanzni nadrz za klidu bez tlaku vzduchu. Montuje se $roubenim doli pfimo do odbocky na
potrubi pied TC.

Pfi napajeni vodou T¢ z tlakového systému je nutné se vyhnout tlakovym razim vody ve vyparniku, které by
vznikly rychlym otevirdnim a uzaviranim ventilu na ptivodu tlakové vody.

Odpadni potrubi je nutno projektovat, aby nezvySovalo tlak v systému nad 1,0 bar, zvlasté pii spousténi a
zastavovani je zapotiebi kontrolovat zmény tlaku zplisobené pohybovou energii vody.



5.3 Elektricka pripojka

Elektrické ptipojeni TC na sit’ musi provést odbornik v souladu s CSN EN 60335, CSN EN 60204 a NV
163/2002.

Dbejte, aby elektrické tidaje uvedené na typovém Stitku byly v souladu s parametry sité.

TC zapojte podle ptilozeného doporuéeného schématu.

Ochrannd svorka na DIN list¢ je vodivé spojend s vodivymi castmi kostry a zluto-zelenym vodi¢em
kompresorového kabelu.

TC je elektricky pln& propojeno, dodano s ptipojenym kompresorovym kabelem a kabelem Fizeni a miize byt
pfipojeno pies rozvadéé SPIRALA s frekvenénim méni¢em na sit’.

TC je za provozu trvale p¥ipojeno na sit’ a jeho chod tidi elektronicky obvod:

a) Integrovanym bezdratovym prostorovym termostatem

b) integrovanou ekvitermni regulaci

€) podle signalu od prostorového termostatu S reléovym vystupem
d) termostatem s piipojenim OpenThermPlus

e) dalkovym ovladanim

f) signalem HDO.

6. Uvedeni do provozu a odstaveni z provozu

6.1 Uvedeni do provozu

Ujistéte se, ze primarni i sekundarni okruh je zaplnén vodou (teplonosnou kapalinou).

Zapnéte hlavni jisti¢ v ptivodu. Displej indikuje stav TC viz popis elektroniky.

Pti vypnutém jistici ,,HDO-provozni vypnuti“ vyzkousejte funkci dopravnich ¢erpadel. Spustite je ve snimku
,,Relé rucne*

6.2 Popis elektroniky TC

Ridici elektronika podporuje:

— komunika¢ni protokol OpenTherm Plus (OT+)

— komunikaéni linku RS 485

— mgéfeni teplot v boileru, pokojové teploty pro dva okruhy, jeji mistni nastaveni a venkovni teploty pro

ekvitermni regulaci

— topeni do dvou okruhtl, napt. radiatory a podlaha

— ohfev teplé uzitkové vody

— chlazeni pro velkoplos$ny systém topeni/chlazeni (stropni, st€énové, podlahové)

— spousténi bivalentniho zdroje tepla

— vazbu na nadfazeny systém rozepnutim poruchového relé v ptipadé poruchy,

— Ttizeni obéhovky mezi aku nadrzi a topnym systémem (radiatory).

— poskytuje fidici signal pro fizeni otdc¢ek dopravniho Cerpadla zdrojové vody a tim Setfi jeji spottebu

— poskytuje fidici signal pro fizeni otacek ob&hového Cerpadla sekundarniho okruhu

— vyhodnocuje stav hladiny ve studni a mokro ve strojovné
Détska pojistka:

V zékladnim snimku podrzet 20 vt Sipku vlevo, za ¢asem se objevi pismeno 'z'. Blokuje ptistup do dalSich

snimkid. Pro zruSeni je postup stejny.

6.2.2 Vstupy.

6.2.2.1 Vstup Fizeni 1. a 2. okruhu - 230V.

Pokud je nastavena ,,Volba termostatu reléovy* je mozno na tyto vstupy pfipojit bézné termostaty s
reléovym vystupem S napétim 230V.
Pokud je nastavena jina ,,Volba termostatu* na vstup tizeni 230V se nehledi.



6.2.2.2 Vstup HDO 230V.

Slouzi pro pfipojeni signdlu hromadného dalkového ovladani, kterym distributor elektrické energie blokuje
provoz T¢. Dale se na tento vstup pfipojuje poruchovy kontakt spolupracujicich zatizeni a spina¢ ru¢niho
provozniho vypnuti T¢. Vstup je bezpotencidlovy, je vyveden dvouvodi¢ove.

6.2.2.4 Vstup 8 az 35V AC/DC
Pouziva se ke kontrole funk¢énosti frekvenéniho ménice studené obéhovky

6.2.2.5 Hladinové spinace

Elektronika je vybavena dvéma hladinovymi spinaci. Oba jsou galvanicky odd¢leny od sebe i ostatnich
obvod.
Izola¢ni napéti je 1000V. Kazdy ma dv¢ svorky C a H, na které se piipojuji elektrody.
Svorku C je mozno spojit s ochrannym vodi¢em. Dohledéavaci napéti je 2,8V 10Hz.
Kapacita kabelu muze byt 900nF pfi citlivosti SkOHmu a 300 nF pti 100 kOhmech.
Kazdy ma sviij ¢asovac proti zvifené hladin¢ nastavitelny do 10 vt.
Citlivost je nastavitelna 5 az 100 kOhmu. Nastavenim hodnoty 0 je spina¢ neaktivni.
Casy a citlivosti se nastavuji v sekci "Ob&hovky bivalence".
Ve snimku "Relé ru¢né" je informace aktualniho stavu ponofeni elektrod.
Spina¢ 1 ma inverzni funkci, je vhodny do studné. Spinace zastavuji T¢ bez testu namrazy.
Zavleceni ciziho napéti mezi svorky, spinace poskodi!!

6.2.3 Vystupy

V TC je 7 vystupnich relé, pro éerpadlo studené vody, Eerpadla topné vody dvou okruhti a Eerpadla mezi aku
nadrzi a systémem (radiatory). Dale relé ¢erpadla TUV, relé pro ovladani bivalentniho zdroje tepla, nebo
ventild pasivniho chlazeni a rel¢ poruchy.

Dalsim vystupem je signal PWM, 0-10V, pro fizeni pratoku studeného i teplého okruhu.

6.2.3.1 Obéhova cerpadla

Obe¢hova Cerpadla jsou spindna prostfednictvim vystupnich relé.

Je-1i zapnut né€ktery okruh, bézi prislusna ob&hovka. Jsou-li v aku nadrzich externi teploméry, tehdy se po
dosazeni teploty a vypnuti stroje ob&hovky zastavi. Pfechodem mezi okruhy se kompresor nevypina.

Ohtev TUV je nadfazeny rezim, do kter¢ho se piejde z jakéhokoli stavu, po ukonceni TUV je ndvrat do
preruseného stavu. V bojleru musi byt externi teplomer.

Cerpadlo topného systému je spuiténo sou¢asné se strojem a vypnuto po uplynuti nastaveného ¢asu "¢as
ob¢hu AR po " v sekci "Obéhovky, bivalence". Je mozno volit po hodinach 1 - 125. K vypnuti dojde v celou
hodinu nésledujici po vyprseni ¢asu.

6.2.3.2 Ovladani druhého okruhu

Na svorku ,.fizeni okruhu 2 je mozno pfipojit bézny termostat s reléovym vystupem s napétim 230Va tidit
jim druhy okruh. Je-li pouzit jeden termostat, pro oba okruhy, vstup se propoji se vstupem fizeni 1.

Pokud je zapnuty integrovany ekvitermni termostat, prostorovy termostat, nebo je pfipojen termostat se
sbérnici OpenTherm Plus (OT+), T¢ je fizeno témito a na vstup druhého okruhu 230V se nehledi. Termostat
OT musi mit obsluhu druhého okruhu, napt.: Siemens QAA73.110.

6.2.3.3 Ovladani bivalentniho zdroje tepla

Tepelné Cerpadlo obsahuje reléovy vystup s ptisluSnym programovym vybavenim pro fizeni dopliikového
zdroje tepla, zpravidla elektricky nebo plynovy kotel, coz umoziiuje provoz v tzv. bivalentni soustaveé. Pti
velkych mrazech, kdy by mnozstvi tepla dodavané TC nesta¢ilo na kryti tepelnych ztrat budovy, zapne se
pomocny zdroj tepla. Déje se tak dle nasledujiciho algoritmu. Pokud bytovy termostat zad4d max. vykon (viz
nize) po dobu ,,bivalence start”, pfejde se do rezimu bivalence. V tomto rezimu b&zi TC nepfetrzité, prihlizi
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se jen ke vstupu HDO. Relé bivalence kopiruje max. vykon bytového termostatu a je hlidana max. teplota
vystupu. Rezim bivalence je ukoncen, jestlize bytovy termostat nezada max. vykon po dobu ,,bivalence
stop“. Ob¢ doby lze nastavit ve snimku nastaveni, rovnéz tak je mozno rezim povolit nebo zakézat.
Blokovéni elektrokotle signalem HDO je tieba provést samostatng, pies elektroniku TC se nepienasi.

Max. vykon u termostatu s reléovym vystupem je stav, kdy je relé sepnuto. Max. vykon u termostatu s
prenosem zadané teploty je stav, kdy zadana teplota z termostatu je rovna nebo vétsi nez "Teplota vystup".
Je nutné nastavit v bytovém termostatu maximalni zddanou teplotu o néco vyssi nez "Teplota vystup" v T¢.

6.2.3.4 Pripojné komunikaéni linky

Komunikacni linka OpenTherm+ se ptipoji vedenim Cu2x1mm max. 50m, bez zachovani polarity.
Vzdalenost kabelu OT od silovych vedeni min. 10cm.

RS 485 - vyrobce na vyzadani poskytne protokol.

Cidla teploty dodava vyrobce T¢ na objednavku. Vzdalenost kabelt teplomérii od silovych vedeni je min.
10cm. Teplomér vnéjsi teploty pro ekvitermni regulaci je potieba umistit na severni stranu.

Pozor!!
Na linkach je pracovni napéti jen nékolik voltt, zabraiite privedeni sitového napéti. Doslo by k poSkozeni
elektroniky T¢!!

Termostat pripojeny linkou OpenTherm, dale jen OT.

Casto se uzivatel pta, jak je to s ekvitermni regulaci, s Zadanou a skute¢nou teplotou mistnosti atd. Je to
jednoduché, T¢ je fizeno dvéma veli¢inami, které¢ zaddva na zéklad€ svych vypoctl OT:

1) pozadavek chodu, méa dvé hodnoty ano, ne

2) zadana teplota topné vody, v info snimku zobrazena jako "zadana okruh 1.".

Pokud T¢ piSe "Neni zadost chod", pak je to zanik tohoto pozadavku nebo zadana teplota je nizsi nez
"Teplota zapnuti" nastavena uzivatelem. T¢ zac¢ne topit, pokud je zddana teplota vyssi o diferenci "Diference
vystup" nez je teplota v zasobniku a vypne pii ohtfati vody v zadsobniku na zddanou teplotu. Poté vyda zpravu
"Ohtéto".

Déle T¢ méti venkovni teplotu a poskytuje ji OT pro jeho potieby. Ostatni polozky jsou pienaSeny jen pro
informaci. Jsou to napf. nastavena teplota bytu, skutecnd teplota bytu, teploty topné vody informace o chodu
stroje, poruchové kody ap.

6.2.3.5 Ekvitermni termostat

Nastaveni zakladni - ekviterm ano/ne - aktivuje vestavény ekvitermni termostat, ktery piebira fizeni stroje.
VyZaduje pfipojené venkovni ¢idlo. Na ostatni externi termostaty stroj nereaguje.

Teplota v byté............Zde si uzivatel zada pozadovanou teplotu.
Strmost kiivky ........... bezrozmérné ¢islo urcuje ndklon ekvitermni kiivky
Posun kfivky .......... je to paralelni posun ekvitermni kiivky ve °C
Ptedchozi polozky jsou uvedeny pro kazdy okruh zvlast’.
Budova tézka ? ......... ano pro tézkou (zdénou), ne pro lehkou (dfevénou) budovu.
Nulovat tlumenou .......potvrzenim se do proménné tlumena teplota zapise aktualni venkovni, tedy nuluji se

vysledky ptedeslych integraci.

V ekvitermnim fizeni je ohiev TUV podle polozky "zadana tepl. TUV".

Tlumena teplota se inicializuje po resetu a nebo manualné, viz vyse: "Nulovat tlumenou"

Tlumena teplota se tvoii neustale i kdyz je ekviterm vypnut.

Pfi poruse venkovniho ¢idla se pfestane tlumena i geometricka teplota obnovovat a stroj bude topit dle
posledniho stavu pted poruchou. V tom pfipadé je mozno pfejit na nouzovy stav a pouzit zabudovany
"kotlovy" termostat. Ten ale vyzaduje napajeni fidicich vstupii 1. a 2. okruhu.

Setizeni ekvitermniho termostatu si provede uzivatel saim, postup je nasledujici.

1) Zvolte teplotu, na kterou chcete byt vytapét "Teplota v byté " a dale v obdobi nastavovani ji neménte.
2) Vsechny regula¢ni prvky v soustave oteviete.

3) Na zacatku topné sezony, kdy je vyzadovan maly topny vykon, nastavte polozkou "Posun kiivky "

pozadovanou teplotu v byt¢.
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4) V obdobi nizkych venkovnich teplot sefizujte systém polozkou "Strmost kiivky ".
Vzdy po zméné hodnoty vyckejte jeden az dva dny na vyrovnani, pak proved’te pfipadnou dal$i zménu.
Zmény provadéjte po malych krocich.

6.2.3.6 Prostorovy bezdratovy termostat PI

Tento termostat slouzi k fizeni vykonu tepelného Cerpadla i pasivniho chlazeni v zavislosti na teploté
vzduchu v referen¢ni mistnosti. Kazdé T¢ muze spolupracovat se dvéma ovladaci.
Muize pracovat s T¢ s modulaci vykonu i s T¢ pracujicim v rezimu ON/OFF.

Sklada se ze tii ¢asti.

1) Ovladac, bil4 krabicka pohanéna baterkami, umisténd v mistnosti. M€t a zobrazuje teplotu prostoru,
umoziuje nastavovani zadané teploty a ob¢ teploty posila tepelnému ¢erpadlu. Obsahuje LCD displej, dvé
tlacitka, uvnitt je spina¢ DIP pro volbu jedné ze 4 adres, vysila¢ RF 433,92MHz, ¢idlo teploty a dvé nebo tii
baterie AA nebo AAA. Verzi se tfemi baterkami pouZijte pro zvySeni dosahu. Se dvéma zkouseno pies dvé
patra.

Odchylka zméfené teploty od skuteéné je maximalné +- 0,266°C pti 25°C. U vétSiny piistroji je to mnohem
mén¢. LCD zobrazuje teplotu prostoru, po stisku nékterého tlacitka je kratkodobé zobrazena zadana teplota.
Podrzenim tlacitka po dobu 3 vt za¢ne blikat tecka a tlaCitky lze Zddanou teplotu zménit. Po 3 vt necinnosti
je rezim nastavovani opustén a nova hodnota je uloZzena do paméti.

Spina¢em DIP se voli adresa ovladace, obsluhuje-li T¢ dva topné okruhy, mé kazdy okruh sviij ovladac.
Ovladace musi mit nastaveny rozdilné adresy. Moznost 4 adres je pro ptipad, ze by pracovaly dvé T¢ blizko
sebe. Adresy a polohy spinacée: al = 1 OFF, 2 OFF; a2 =1 ON, 2 OFF; a3 = 1 OFF, 2 ON; a4 = 1 ON, 2 ON;

Baterie by mély byt s dlouhou zivotnosti (alkalické, lithiové), kalkulovany odhad provozu s AA je 3 roky.
Otevfeni piistroje proved’te opatrnym rozpacenim postupné ve vSech 4 rozich, jako nastroj 1ze pouZzit niiz.

2) Ptijimac je integrovan v modulu Rm a je pfipojen na datovou linku T¢.

3) Software v fidici elektronice T¢. Prostorovy termostat ma svij informaéni snimek, v némz Ize Cist
skute¢nou a zaddanou teplotu prostoru, jsou pienesené z ovladace a zddanou teplotu topné vody, to je vystup
regulatoru PL.

Instalace: V "Nastaveni zakladni", "Volba termostatu" zvolte "prostorovy", ptejdéte do "Externi
teploméry", "ovladac pro x.ok" a vyhledejte pfisluSnou adresu, to je ta, ktera zobrazuje pfenaSenou teplotu.
Pro rozliSeni dvou ovladacti umistéte jeden do teplejsiho prostiedi a pritazeni proved’te podle teplot nebo
vyberte podle nastavenych adres, viz vyse.

6.2.3.7 Pasivni chlazeni

Systém pasivniho chlazeni umoziuje v horkych letnich dnech sniZovat teplotu v domé na zadanou
hodnotu.

Pokud je systém zfizen, nastavi se v poloZce "servis".

Piechod mezi topenim a chlazenim je ponechan na uzivateli v "Nastaveni zakladni" polozka "Zapnout
chlazeni".

Pod ni je polozka "Otacky Os chlaz." pro volbu vykonu studené obéhovky v rezZimu chlazeni.

V reZimu chlazeni je zachovan ohfev TUV bez omezeni.

Ridici informace jsou brany z okruhu 1! Spolupracuje se viemi typy termostatii kromé ekvitermu.

Reléovy termostat ovlada ptimo ¢innost obéhovych Cerpadel.

Ostatni termostaty "OpenTherm ", "prostorovy"( bezdratovy PID) a "dalkové ol. RS485" zadavaji fidici
elektronice dvé¢ teploty, skuteCnou a Zddanou. Systém pracuje s pasmem proporcionality 1,5°C, pod pasmem
nechladi, nad chladi trvale, v pdsmu pracuje s desetiminutovym cyklem s rozliSenim pil minuty.

Rizeni trojcestnych ventili chlazeni se pro tento rezim pfipoji:

1. narelé ,,Chlazeni* trojcestny ventil v okruhu studni¢ni vody.
2. narelé BIV — bivalence trojcestny ventil v okruhu topné vody.

6.2.4 Testy po zapnuti napajeni

Kontrolni soucet
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Slouzi ke kontrole celistvosti programové paméti. Test paméti se provadi po zapnuti napéjeni, vysledek je
zobrazen na displeji na zacatku horniho fadku, OK = test prob¢hl Gspésné, pamét’ je v poradku. Bug =
chyba, jeden nebo vice bitii ma zménénou hodnotu. Test je jen informativni.

Test sméru.

Je urcen ke spravnému pfipojeni tfifazového motoru na sit, aby se netocil opacné, vyuziva se pii instalaci.
Test probéhne pii prvnim spusténi kompresoru po zapnuti napajeni, je-li povolen a teplota vystupu
kompresoru je mensi nez 40°C. Trva 1 minutu. Netspéch zastavi kompresor a na displeji blika: ,,Asi opacny
sled®, nutno potvrdit tlacitkem. Povoleni testu se provadi v "Nastaveni zakladni", posledni polozka "Test
sméru otaceni", 1 = povolen.

6.2.5 Ochrana proti zamrznuti, detekce a odstranovani ledu.

Elektronika hlida pfipadnou tvorbu ledu v primarnim vyméniku a zaji§t'uje jeho odstranéni.

Test pritomnosti ledu ve vyparniku je aktivni po kazdém vypnuti kompresoru, i kdyZ nezasahla ochrana proti
zamrznuti. Postup je nasledujici. Po vypnuti je vyparnik proplachovan priatokem primarni vody, max. 4 min.
Nésleduje 2 minuty klid. Je-li vSe v pofadku, stroj je pfipraven ke spuSténi. Pfi negativnim vysledku je
cyklus max. 3x opakovan.

V piipadé poruchy dodavky vody je stroj po 4 minutiach trvale odstaven, aby nedoslo k poskozeni
dopravniho ¢erpadla. Po odstranéni zavady, je tfeba vybavit ochranu nékterym tladitkem. Stroj si znovu
provede ledovy test, je-li vSe v poradku, stroj je pfipraven ke spusténi. Pro Cerpani ponornym, nebo
samonasavacim cerpadlem zaddme funkci ,,Opakuj test. To dvakrat po hodiné znovu provede ledovy test,
je-1i v8e v poradku, stroj je ptipraven ke spusténi.

6.2.6. Historie vypnuti.

Do tohoto snimku se uklada diivod kazdého vypnuti s pofadovym ¢islem a oznacenim okruhu. Dale jsou zde
uloZeny teploty vnitiniho méfeni, ¢as, datum, otevieni vstfik. ventilu a ¢as chodu.

6.2.7 Seznam kédi chyb prenasenych do OT

termostatu

Vainé: Opakovatelné:

Nastane-1i chyba 3x béhem 10 hodin, stroj je Nevedou k trvalému odstavent stroje.
trvale odstaven. Vybaveni chyby se provede Chyba zanikne pfi dal$im startu.
dvojim stiskem nékterého tlacitka. Prvni stisk 11 Maximalni Teplota

rozsviti podsvétleni displeje pro piecteni chyby. 12 Hrozilo zmrznuti

1-5 Vadné ¢idlo €. 13 Horky kompresor

8 Asi opacny sled 14 Vadné ¢idlo TUV

9 Preso vyparniku 15 Chyba Odmrazovani

10 Preso kondenz.
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6.2.8 Displej

Hod.min.s. Tvyst.

Informace o stavu

Diivod posledniho
Vypnuti
Détska pojistka

Si-  Ti-—-

SO - TK---

Sv--- Ot -%

Boiler --,-°C
Zasobnik --,- °C

Zakladni snimek. Zobrazuje ¢as a provozni stavy, divody

branici spusténi, poruchy ap.

V zékladnim snimku podrzena Sipka vpravo zobrazi davod

minulého vypnuti.

Sipku vlevo podrzet 20 vt , za Easem se objevi pismeno 'z'.
Pro zruseni je postup stejny.

S0 — stud.vyst., To — teplé vyst. Tk — vystup kompresoru

Si —stud. vst. (od WW25 vyst.Il), Ti — tepla vst, Sv stud. vyst.
Ot otacky studni¢niho cerpadla v %.

Pravé tlacitko za klidu pusti primarni vodu, levé zastavi.

Zobrazeni teplot Zasobnik 1, Zasobnik 2, Venkovni, Boiler, Tlumena,
Geometrickd, Zadana 1, Zadana 2. Pravym tlacitkem rolujeme v zobrazeni teplot

Prostorovy
termostat —

Teplota v byté 1
24 °C

Pl / hystereze 1
0.0 °C

Péasmo proporc. 1
2.5 °C

Teplota v byté 2
24 °C

Pl / hystereze 2
0.0 °C

Péasmo proporc. 2
25 °C

Ekvitermni
termostat —

Teplota v byté 1
---°C

Strmost kiivky 1

Posun kiivky 1
--,-°C

Teplota v byt 2
---°C

Strmost kiivky 2

Posun kfivky 2
---°C

Budova tézka ?
ano

Nulovat tlumenou
0

Termostat
Open Therm —

zadana okruh 1.
- -°C

nastavena byt 1.
---°C

skutecna byt
---°C

zadana TUV
--°C

Odstavce nastaveni termostatll se zobrazi po navoleni
v ,,zakladnim nastaveni

Zména nastavenych hodnot:

Pravou Sipkou — piejit do editace,

1 /] nastavit hodnotu, — potvrdit.

Zde si uzivatel zada pozadovanou teplotu v byté 1.
Bezrozmérné ¢islo urcuje naklon ekvitermni kiivky 1.
Paralelni posun ekvitermni kiivky 1 ve °C.

Zde si uzivatel zada poZadovanou teplotu v byté 2.
Bezrozmérné ¢islo urcuje naklon ekvitermni kiivky 2.
Paralelni posun ekvitermni kiivky 2 ve °C.

Ano pro tézkou (zdénou), ne pro lehkou (dievénou) budovu.
Potvrzenim se jako tlumena teplota zapise aktualni venkovni.

Informacni teploty, tento snimek se zobrazi, jen kdyz je ptfipojen
termostat s protokolem OT+
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skute¢na TUV
---°C

zadana okruh 2.
---°C

Nastaveni

zéakladni

—

Ohiev[[TUV povol
ne

zadana tepl. TUV
50 °C

Diference TUV
5°C

Tepl. Okr. 1 topna
56 °C

Difer. Okr. 1 topna
10 °C

Tepl. Okr. 1 vratna
40 °C

Difer. Okr. 1 vratna
3°C

Difer. Okr. 1 topna
10 °C

¢as klidu ! navod

7 min

¢as chodu ! navod
3 min

Volba termostatu
- prostorovy
- ekvitermni
- OpenTherm
- reléovy

Zapnout chlazeni
ne

Otéacky Os chlaz.
80%

Ridit dle vratné
ne

Korekce venkovni
0°C

Teplota zapnuti

28 °C

Test sméru otacek
ano

TUYV je nadfazeny rezim, do kterého se prejde z jakéhokoli stavu,
po ukoncéeni TUV je navrat do pierusené¢ho stavu.

Zde je mozno zakazat ohiev teplé uzitkové vody

Uplatiiuje se, pokud termostat neumi fidit ohfev uzitkové vody.
Teplotni ¢idlo v bojleru musi byt vzdy.

Zapne po zméng¢ teploty o nastaveny pocet °C

Neni-li pfipojen termostat, tak T¢ ohfiva vodu na tuto teplotu.
Zapne po zméné teploty o nastaveny pocet °C

Také lze tidit podle zpatecky

Zapne po zméné teploty o nastaveny pocet °C

Zapne po zméné teploty o nastaveny pocet °C

Vyrobce kompresoru povoluje pocet startii max. 6x za hodinu.
Doporucend hodnota je 7 min. Nastavenim na niz§i hodnotu by

mohlo dojit ke snizeni zivotnosti kompresoru.
Je to minimalni doba chodu, doporuc¢ena hodnota je 3 min.

Souvisi s predchozi polozkou, ma vyznam pro mazani kompresoru.

Zde volime zpUsob fizeni T¢

Termostat OT a ekvitermni mize fidit teplotu podle vratné

Ptivedenim napéti 230V na svorku 4 - Sedo-riizova,
se piicte k venkovni teploté nastavena hodnota.
Nékteré termostaty OT nemaji tuto volbu, tak je to zde. T¢ je

spusténo, az kdyz zadana teplota z termostatu ptesahne tuto hodnotu.

Zamezuje se tim zbyte¢nému spousténi T¢.

Po konecné instalaci nastavit ,,ne*
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Obchovky,
bivalence —

zadana Tep Studené
5,0 °C

pocKorekceTepStu
2°C

casKorekceTepStu
40vt

HlaPodlahy citl
30

HlaPodlahy zpozd
1wt

HlaStudny citl
30

HlaStudny zpozd’
1wt

¢as ob¢hu S pred
15 vt

¢as ob¢hu S po
15 vt

cas ob¢hu T pied
10 vt

¢as ob¢hu T po
40 vt

Cas ob&hu AR po
4 hod

Proto¢ cerpadla
7 dny

Cas protaceni
10 vt

Bivalence ano ne
ne

Bivalence start
2,0 hod

Bivalence stop
1,0 hod

Druhy okruh

—

Tepl. Okr2 topna
26 °C

Dif. Okr2 topna
4°C

Tepl. Okr2 vratna
20 °C

Dif. Okr2 vratna
2°C

¢as 1. okruhu
10 min

¢as 2. okruhu
10 min

Je-li v systému instalovana studena obehovka s fizenim vykonu,
tak touto polozkou se nastavuje teplota odtékajici prim. vody.
Zvyseni zadané teploty studené pii startu a prechodu na jiny
topny okruh.

Cas trvani predeslé hodnoty.

Citlivost spinace zaplaveni podlahy

Zpozdéni spinace zaplaveni podlahy

Citlivost spinace hladiny studny

Zpozdéni spinace hladiny studny

Ptedb¢h Cerpadla studené vody

Dobéh Cerpadla studené vody

Ptedb¢h teplych obéhovek

Dobéh teplych obehovek
Dobéh obéhovek z akumulaénich nadrzi

Pti necinnosti jednotlivé kazdé ob&hovky po nastaveném
poctu dntli tuto zapne na nastaveny pocet vtefin,

aby nezasedla. 0 = funkce vypnuta.

Doba chodu pfi protaceni ve vtetinach.

Popsané v navodu.

Tato nabidka se zobrazi, je-li v servisu prvni polozka 2. okruh = 1.
Jestlize OT termostat ovlada dva okruhy, tak tato
polozka se neuplatni, teplotu zadava termostat.

Zapne po zméng¢ teploty o nastaveny pocet °C

Zapne po zméné teploty o nastaveny pocet °C

Dava-li termostat pozadavek na oba okruhy najednou,
jsou Casy jejich chodu nastaveny zde.
Viz ptedchozi.



Ru¢ni ovladani obéhovych cerpadel je za chodu stroje potlaceno.
Informace aktuéalniho stavu ponoteni elektrod hladinovych spinact

Relé ruéné «— dolu |
— Podl 0 Stud 0

Obéhové studené
Vyp Zap -

Otacky Studené Obé
Zav Otev 0%

PWM 2
Zav Otev 0%

Obéhové teplé

Vyp Zap -
Obé&hové teplé 02
Vyp Zap -
Ob¢hové TUV
Vyp Zap -
Obchové radidtor
Vyp Zap -
Relé poruchy
Vyp Zap -
Relé bivalence
Vyp Zap -

Externi Teploméry | zdsobnik 1.okr
— 0 0.0°C
zasobnik 2.okr
0 0.0°C
boiler
0 0.0°C
venkovni
0 0.0°C
ovladac pro 1.0kr
0 0.0°C
ovladac pro 2.0kr
0 0.0°C

¢islo stroje:

Motor. Hodiny --
Starty -

Pocty poruch —

Vadné ¢idlo ¢.1-6

Asi opacny sled

Chyba pohonu

Preso vyparniku

Preso kondenzatoru

Prirazeni externich teplomérua

a prostorovych bezdratovych termostatii - ovladaci:
V pitislusné polozce -

venkovni, boiler, zdsobnik, ovlada¢-bezdratovy termostat,
zadat jednou (—),

Sipkami nahoru/dolu vybrat ¢idlo s odpovidajici teplotou,
zkontrolovat, zda reaguje na ohiev rukou,

potvrdit Sipkou doprava (—).

Cas béhu kompresoru

Pocet startt

Horni fadek zobrazuje slovné typ poruchy,
na dolnim tadku je pocet zasaht.
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Historie vypnuti

Diivod vypnuti
Pot.cislo

Teploty Si
Okruh Teploty Ti

¢as — zim/let den

hod:min d.m.rok

Tato ¢ast je urcéena pro servisni techniky.
Zména nastavenych hodnot miZe byt provedena jen se souhlasem vyrobce.

Servis (heslo)

Servis (heslo)
0 0 0 O

Servis —

2. okruh zfizen
ne

Ohtev TUV zfizen
ne

Chlazeni zfizeno
ne

Zamrznuti vyp
0,6 °C

Zamrznuti zap
5°C
Nizké Otacky Ob St.
59

Vysoké Otagky Ob.St
84

Kompresor = 100+
30 °C

Vystup max. 1
66 °C

Vystup max. 2
66 °C

Vystup max. TUV
66 °C

Heslo aktivovat
ano

Pocatecni vykon
25 %

1. vstiik
10 vt

cekat na presostat
4 vt

Vykon minimalni
15%

Studeny vykon
30 %

Tepl.Stud.Vykonu
18°C

Prehfati kondenzatoru
33 °C

VykPos 2.ventilu
0 krok

So Cas Datum

To Ko Vyk.vent.% Cas chodu min
Elektronika obsahuje zalohovany obvod RTC, umi pfestupny
rok, letni ¢as. Pokud ma OT nastaven ¢asovy master
na hodnotu externi, elektronika T¢ poskytne sviij Cas.

Do dalsich polozek je ptistup povolen heslem.
Zadat heslo Sipkou vpravo — a 1 /| a potvdit Sipkou «<— a |

Pti instalaci 2. okruhu (napft. podlahy) zadejte ano

Pii instalaci ohfevu TUV zadejte ano

Pfi instalaci pasivniho chlazeni zadejte ano

Nastaveni ochrany proti zamrznuti a rozmrznuti
Nastaveni ochrany proti zamrznuti a rozmrznuti
Dolni mez vykonu fizené¢ho ¢erpadla studené vody
Horni mez vykonu fizeného Cerpadla studené vody
Havarijni vypinaci teplota vytlaku kompresoru.
Havarijni vypinaci teplota vystupu Okr 1, t€Z omezeni
pro uzivatelské hodnoty.

Havarijni vypinaci teplota vystupu Okr 2, téZ omezeni
pro uZivatelské hodnoty.

Havarijni vypinaci teplota vystupu TUV, téZ omezeni
pro uZivatelské hodnoty.

ne = heslo do servisu je neaktivni

souvisi s regulaci vsttikovaciho ventilu
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Funkce Odledovani
ano

Tuto funkci lze vypnout

Opakuj netece prim Zadat ano pro samonasavaci a ponorn¢ ¢erpadlo,

ano opakuje 2x po 1 hod pokus o Cerpani.
Vstup R2 Pro OK2 | Rizeni druhého okruhu - zadat ano
ano Korekce venkovni teploty vstupem ,,Rizeni okr.2“~ zadat ne
FM studené a/n ? Vstup 8-35V AC/DC
ano
Tticestné a/n ?
ano
Regulatory — P zisk kondenzatoru | Nastaveni PID regulatoru vstiikovani
2
I kondenzator
20
D kondenzétor
2
P zisk studend ob¢h. Nastaveni PID regulatoru studené ob&hovky
35
I studena obéhovka
5
D studend ob&hovka
5
Sout Tout Kout | --.- --- .- Snimek teplot vnitinich teploméra
Sin  Tin Sv - mm -
TepKomKVLHRRv —— e Snimek regulatoru vstiikovani a vstupti
skutPK APK vykon - e -
Ventil vykonu
—Vyp Zap—
Vstiikov. ventil % Pti zobrazeni tohoto snimku je odpojeno fizeni vstiikovaciho ventilu od
«— Zav Otev — regulace. Ovladani je pfedano na tlacitka. Za chodu stroje se zde nezdrzovat.
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6.2.9 Odstranovani zavad

Chybova hlaska se zobrazuje
na spodnim tadku tvodniho
snimku:

Je nastaven po zapnuti, nebo se zobrazi opakovanym stiskem
horni, ptipadné levé Sipky.

Na tvodnim snimku neni
chybova hlaska

Podrzime pravé tlacitko — zobrazi se diavod posledniho
vypnuti.

Neni zadost chod

Zapnout prostorovy termostat
Vymeénit baterie v termostatu

Vysoky tarif — poc¢kat na zménu

Draha sazba HDO Rozepnuty snima¢ hladiny — pockat na doplnéni studny
Porucha frekvenc¢niho ménice — postupovat dle navodu FM
Oht4to DosaZend nastavena teplota — TUV, vystup, nebo vratna, nebo

pozadovana termostatem OT — podle potieby zvysit

Maximalni teplota

Dosazena maximalni teplota 66°C — nastavit ptedchazejici
limity nize

Hrozilo zmrznuti

Zvétsit prutok studené vody, teplotu So nastavit cca 4°C (2 az
5°C)

Mozna pricina:

1. poklesla teplota vstupni studené vody.

2. znecistény primarni okruh

Netece primar

Obnovit dodavku studené vody

Preso kondenz.

Teply vyménik bez vody - odvzdusnit
Neni pratok teplé — zasedlé, zavzdusnéné obéh. Cerpadlo

Preso vyparniku

Objevi se pfi spousténi a malém teplotnim rozdilu studené a
teplé, pod cca 10°. Vypnout na 10s napajeni T¢. Pozadat o
odborny servis, Doladit nastaveni regulatoru vstfikovani.

Vadné ¢idlo ¢.1 (2;3;4;5)

Pozéadat o odborny servis

Podil poctu startli a motohodin
je vice nez 6 az 10

Prodlouzit dobu chodu kompresoru zvétSenim doby klidu,
zvétSenim diferenci termostatu.
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6.3 Odstaveni z provozu

TC vypnéte prostorovym termostatem nebo jisticem HDO a vyckejte, az se zastavi kompresor a ob&hova

Cerpadla.

Za chodu kompresoru nevypinejte TC hlavnim jisti¢em, neuzaviel by se vstfikovaci ventil, coz by vedlo

ke snizovani Zivotnosti kompresoru.

7. Likvidace po skonceni Zivotnosti

V piipad¢ skonceni zivotnosti tepelné ¢erpadlo odevzdejte k likvidaci ve sbérném dvore.
Vyrobek obsahuje naplné (chladivo, olej), které je tieba likvidovat pfedepsanym zplisobem.

8. Udrzba

Zatizeni je konstruovano jako bezadrzbové.

Ptesto vSak je vhodné pfi jeho provozu dodrzovat tyto zasady:

* Udrzujte prostor, kde je zafizeni instalovano, v suchu a Cistoté

* V ptipad¢ unikajicich tekutin vypnéte pfistroj a kontaktujte servisni organizaci.

* Pti pouziti extrémné zelezité, nebo kalné vody podle potieby Cistéte primarni okruh.
* Pravidelné cistéte filtry, abyste ptedesli poruse v disledku malého pritoku vody

9. Preventivni udrZzba

Preventivni udrZzba se zaméfenim na uniky chladiva zptisobené netésnostmi se u tohoto tepelného cerpadla
neprovadi.

NARIZENI EVROPSKEHO PARLAMENTU A RADY (ES) ¢&. 842/2006

ze dne 17. kvétna 2006, ¢l. 3, odst. 2, pism. a

dale ¢l. 4 odst. 1 natizeni (EU) €. 517/2014 :

,» Lesnost aplikace obsahujici fluorované sklenikové plyny v mnoZzstvi odpovidajici nejméné 5 tun
ekvivalentu CO2 se kontroluje alespon jednou za dvanact mésict; to se nevztahuje na hermeticky uzaviené
systémy, které jsou jako takové oznacené a obsahuji fluorované sklenikové plyny v mnoZstvi odpovidajici
nejméng 10 tun ekvivalentu CO2.*

Pro pouzité chladivo R410A je to mnozZstvi 4,79 kg

10. Hlukové charakteristiky

Hlukové charakteristiky dle CSN EN 12102-1:2018, CSN ISO 9614-2:1997,

EHPA Testing Regulation version 1.6

Hladina akustického vykonu a hladina akustického tlaku ve vzdalenosti 1m jsou uvedeny v technickych
parametrech.
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12. Doprava a manipulace

Ke zvedani a pfendSeni pouzivejte dodané uchyty.
Skladujte na suchém miste.

13. Zaruéni podminky

Standardni zaruc¢ni doba je platna 36 mésicii ode dne prodeje, nebo uvedeni do provozu montazni firmou,
nejdéle vsak 39 mésicli od data prodeje.

Zaruka se vztahuje na vSechny poruchy, zpiisobené zavadou ve vyrob¢ nebo zavadou materialti pouzitych pfti
konstrukei tepelného cerpadla.

Podminkou zaruky je instalace a provoz TC podle navodu k pouZiti, zvlasté:

Soucinnost S dodanym rozvadécem a frekvencnim ménicem.

Instalace na vodorovnou podlahu, v suchém prostiedi, v teploté 0°C az +30°C.

Pouziti neagresivnich teplonosnych médii /vody nebo nemrznouci smési/ primarniho i sekundarniho okruhu.
Teplonosna kapalina ve vstupnim vyméniku — vyparniku nesmi porusovat méd’. Teplonosna kapalina ve
vystupnim vymeéniku - kondenzatoru nesmi porusovat nerez ocel, méd’ a mosaz.

Tlak vody ve vyparniku nesmi ani kratkodobé pifesahnout 1,0 bar.

Zaruka ztraci platnost:

Zménou parametrl fidici elektroniky pouZitim hesla (odstavec 6.2.7.1 navodu k pouZiti) bez souhlasu
vyrobce.

PoruSenim plombovacich prvk.

Poskozenim ohném, vodou a vngjsi silou.

Piekrocenim maximalnich teplot teplonosnych médii /vody nebo nemrznouci smési/ za klidu kompresoru
ohfatim vnéj$im zdrojem: vyparnik 47 °C, kondenzator 68 °C.
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Rozvadéc€ pro tepelné cerpadlo
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Rozvadécovy modul
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Schéma vnitiniho zapojeni tepelného cerpadla

12v DC

000 O TT

Ridici elektronika

Komgresor

15. Rozsah dodavky:
Tepelné Cerpadlo se dodava s kabely (kompresorovy a fidici) délky 200cm.

16. Zmény v navodu:
Posledni aktualizace 26.3.2020 verze 7

Tepelna cerpadla neustale zdokonalujeme, coZ vyzaduje i aktualizaci navodu.

Vyrobce si proto vyhrazuje pravo na zmény.

17. Dotazy, pripominky prosim adresujte vyrobci:

Josef Stuchlik
Straky 235

28925 Straky
mobil: 603 288 897

E — mail: stuchlik.josef@seznam.cz

http://www.tcspirala.cz/
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